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|l ntroducer e

Cercettrile din prezentarbkartgwmaet vadui uur n
geochi mic 'Hi mi neral ogic complex asupra sedi
rouril e DitrMasiNiulJallactadd,n dDiint r Lu.

Cn cadrul tezei de doctorat au fost urmt

-r earldguama studi u geochimic asupra el emente
grupei de el dmgptutPpamOmd ucjtt@ RaRar EaRERK EI| e me
di stribu™Hia | or Hi asocierij;jle lor “"n sedi men

-analiza mineralogickt a sedi menteller al u\
prindHagalesar un accent deosebit pe mineral el e
grele

-anail ésseadi ment el or aluvionare din Masivul
radi o,metrroiboirmavte sctruaglaroemaicl i zi |l or n atad rcaull iar ¢ a
parametrilor de identificarea a riscului rad

Prel evand elie psediame nutn gdud r ©ur i $ao rr elnhtirzkaut
aHa maniert Hi rktspO©ndire " nc®©t st fdeu&dcope
r ©uTrat.o,hant ta v ut “nr ewekderreeacaHip separ atked i gr ol
efecdeaa®la nap ot Lrséudddi@masl i ze geochi nfitcrek Hi |
a exista ri dreprl olde dupltim@ante Miu mat eirl ima-Imud e r &
am prapeal szez i mpl ementarea studiul ui sed
prospec™H une "~ n vieldietrte™di ided ®aomi mikae i pentarbu v
“n industrprRéc@ mieetrobdt de det er minare a i mpa

Sedi mepnotte | fei caornhsiivdee r @¢ @1 ogi ce care ~nr e
semntturile eveni mentel or geologice care afe
modi f i eatmpaeeensttt i mpul trané¢ @artzahtui.Gelbcérke pnii m2 0
sedi mentelor aluvionare este wutilizatkt pe s
regiuni cu un cadru geologic compl ex, of erir
pol uMaie mul t , pe baza mineral pgate MHi debeh
compozi H a caoéieirnfgoarandab’idiria nat ur i i mor f ol ogi

bazinului Hi a climei. Compozi H a chimict a



factori, cum ar ,procempbzri Heareocrci aseére¥#lt so
surveni tempul di agene(z®uagdgHii amedtiamotr fals.mul 20 1
2018b)

Dintre toatki mil @eenénptteabealt gl gpRtpPMOID T i
RareRare EartREEI émerdtidgeratura Badaitrer sa$i ema
perioedircgmarct cel mai mult datoritdét i mpactu
fiind dicteuemente care vari azsti mdeée@aniavilmHa a
propriett™H oerectoafdgeoditiadte 3+ REBGuottoat e

sepHfrraaciH ®ln@a te talmpeallle pr oc e,s ecgaernee dne anetr iad tea |

cu mpl i ca’Hi i semni ficat( Bal gpreanm,r u2 @Wle;c hHeh d €
PLmOnturil e Racrutlauanlo piumgdr tden e der e i ndust.
"noile tBhthadetjiofiliosi te pentru a urmbkri prove
schimbtrile de mediu Hi a "~ n'HeAecgel petocals.e,l e
Cao et al., 2019; Henderson, 1984; Lafreni r
Shajib et al., 2020; Singh, 2009)

O paittved ement el e analizate " n acewtiagtudi
si Potasi?ddz*matkK.iBamicih) Hi( UYwaabunden™Ht de 1
Hi respecti v, 2,7 ppm =nU@Epest £o0d WiCi€neée al a
(Rudnick &UGaoni,uPlP0&8de un el ement I itofil di

92 Hi numtrul de mast 238. Cn natWrPt’ M se gt
U’8, Acesta se regtseHte brnanmaeir i mul[t(ekDsgmjae r ad
car not WA 2 (OH0) uliani ni.t QeuOasemenea, urani ul
mi neral e actietsani is) fpcCreaCzuisti Of ( Cel,alllaanil, [T(hQePR
Y, A A)3J(Be:00H) ], a(pRa@ iFt e C{ Ca OH) ) , :NpGs(r @, or |
F)], bastn2ssFi, [ p€ei si &PFEMLiIOeagn H@Zr Kia® e est
un el ement rar CHi are propftiend Hapbsmonepttwdiel €

rar e (uULHREERHe reisule pr i mul el ement chimic din g
atomic 90 Hi masa atomict 232. Spre deosebir
TAR32 Acesta formeazt un numbr | imitat de mi
thorian tasadu ((HhIOtUOO®4 t Wh @ah86i Ozotop natur al
‘“Kcase gbseHte “n toate mineralele de potasi:
fiind un el ement maj or dioli seer(clao nf eltd sapla."Hi |

Rudni ck & Gao, 2013) .



1Cadr ul nat ur al a l

llLocal'Hizaaspect e gepoemoirniedltrougliuvae al e

Masi vul a |( OaAlMdixnu plLi tprakrut evae stuidé f© ta 'HMu st#lidl o r
avond o supraf 8Btk rAde Mapirwxli matéevo formt el
concentrickt fiind amplasat -Gar ghharogphietrae.a ar c

Zona studiatt secaflak gruppartceatval e a C
delimitatt | a nordudel somubat Jnboacar #Hspecti
afl uen™™i i roul ui J o'l o tumai,lc ua ¢seudrti a ediidine a tapmt | fa
grahiiHmdt de viile Putin@amCphuneaatiudHictBealec:
de dr umul de acces cttre (Hiogwyxld nk tHa |lessetket z a t
reprezentatt de valea ro©O©ul ui Mur e H.

Masi vul prezintkt “n gener,adcowreri el idef prhu
deschi dieabtaszipme hi drogbatiocel i mpoftuantMear eH
Bi str.DAMprae ziinftekr enSe de nivefliicmmgporhaetent al
m “n zona vitii WarrfewlulPRurii kkcia)1.540 m (

Sub astpedtr ogmra@afi capwastirviili DOdiet rmbiy | oc a Ca
l i mit©Ond spre -megbzpooéa oeei ®t @lirmtofudined adret aca tr

direct cu zona asociattcwakcaol smotuamoeabgan



Localizare Ditrau Legend
# Raurile Jolotca si Ditriu
-
f
)

Fi gdr aZomwaddiiant tcdveadsri wlu | wii zD'ibti rlGiouo gl e Ear t h.

Gheorghenil or. PrincipalriGurafleuen$irtai Hi ©Wlo
rouBel ei na, L tHAFaari eea,. @H il ded Si i I mporr@uarniSlie ai
Putna Cntunecatt ki Putna Noroioast.
12Geolaosgeigi uni i studi ate
Masivul Alcalin Ditrtu (DAM), unic “n Ron
se gk&nseiHtteer i or ul Carpa™Hi |l or Orientali, “~n a

Dit FLg@)f.a Magddvmd ns i uanpir onxeBdd@i)k(m pr ezent ©nd o
inelart excentrickt “"n care rocile mai bazi ce
care se extind din-emdr ddidoohinzueenipt rd et sisemiet e
laturdl demcesOeltAcaelast t structurt alcalink int

el ementePdm@nguupbor Rare 'Hi al t e ( Mitmeraalui z ¢
et al ., 2010, 20.13; Honour et al ., 2018)
Structur aa gkewd wa@litcakt sca o i ntruziune ~n p
ul Tietsiw( El em@&rol R§Fr -8&- sCr vha995; PantCnetpeali.oa
ur mktoar e, zona a suferit ma i multe defor mt

asociate cu eveni menauel en ctheecitaotn iccue gael npei znae scia
Har(iDeejwey et al ., 1973; Stndulescu, 1984)



Chi mi smuéstvearimabtsttur a iddeefri’Hii tauQimneh ia pDAoM
mul te model e pentr yc ar @ e ce Vi igante &t ee med @ipeee e
model @gehes i chomopwr2 @te8Bdarlun proces dcncnpatru e
230 iMa.avut | oc intruziunea rocilor mafice 'Hi
Ma"." n uUugenheza gabrourilor, dioritelor, monzod
sienitelor-16Q 3Mma .cicemmbarli6ld a sienitelor nef el i
essexiuytrenaat de o serie de intruwmzivemitidae ttaitpe
hidroter 8&l prfeisupluhe ct aceste intruziuni st
a unuicuwncoesacnut sub fHamd(seladek Met i at a,. 2010 9 ;
acetntseextpropune un modedul canf oicrapalr winal ewvia
mi j l,bma&i uexact ('KrozRel, s dmigdn

Kl °tzIl(2022, a2Q23)stins trei eveni mente ma
Tri asi cudr naurpeeeraeouwiinneécntto no g e mpeez kmafrtgi meatda st
Cratonul ui European: fddatiatttrulzaud®a, 5NOt&i M4
suiteii2PDt7LNO, 2 Ma; 3. Tih24ugNunkaMasuitei L

Cn ceea ce priveHte mineralele purtttoar
acestea fac parte dmbaraildit oau edREE (HA)s,e THlib,a sl
REE(Y), Ti,fo2df a™Hfrh csuSIREEWHY)cu REE( Y}e,l uNbur iTh,

‘Hhal| og eArcersatpeaar “"n zone de mineraliza™Hi e izol
Her-@ibanod, Val ea Ditr&tu, satele Auror a, Put
mi neraliza™i i de t(iHpt dpdrmow,etlodlo.t,ca2OHli 3 ;BeH an «

et al.Pet2®ay3)lafia Masi vul ui DitriHu Bdie kli i mitt al
01 Byu(l®PBMorogan2epePsMo.l n8r 20,5 pifrocar t e bi ne

sint edtddamd er 2OLBaTHL de ce,sd vumhé nm'Hi mroastte u ~ Hi
investigheze geochi mi a 'Hi mi neral ogi a sedi me
acestennsediam®&nd “"n vedere ct mineral icaa™i il ¢
preci zpa&mnea “oank prezent nu a fost realizat un s

din masiv.

Cprezehtald uhAoakdeadhi mi a Hi mi neral ogi a s
dea | ungul rour i FiogupPadcarregadeli | Bi estul @ vest,
ti pur iR@uel rlocxcliocobza@an a r grnaei@iztte pa ed evpeaide tsei eni t
respective hpenbhaefstthadur gt ddienp ormau aemalstoa de
i eHirea dinGranat édle sdéelu dcauglroneercee s cbi suan™L r
descbiompoamamter al ogi cac st ok ap bt G r "H, felds
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potaspkagiocl|l azi, HEootieta s He d&mimimistbennzies i t e
(Krautner & ,Bu nde ainic MloOmdgBthack @ c | ude f el dspat,

mi cr oonliinraa@at esoacum ar fi t i tMa mietr ,a |l @ pdeit nets e Ak
hor nbdleaegsiuhor nbl enuda,bu,toitaiysleii it p(iPrBibtlan 8r et al
2015)

ROu l Ditrtu curge ,deembnkesor | aCulksi ,Jdl e
al zonei , -ot rzeccrGn df prrmentttr " n princi p@azdotndi n s
hi brcigdatbr our i Hi “n sf Or Hietp,| ed ®p olxdehed iet eslead
sienite sunt de culoare al bt ‘Hi con™Hin feld
mi nerale secundare precum zircon Hi monazit.

Forma™i unil e cristalineemsse t@mdteadimfed raenmo Hi
super pozi "Hiehiorgneaodieutnrii ccer,i st al of i | i,e naec edset e an

fiind laarliibted grewp Eraili ¢ me H CHhi zRoenbar as.t udi att au
evidenHt urmbtoarele minerale -dinsdteexn. cGrmor z o
apropiate de contact apare biotit de neoforr
et(cBalintoni et al ., 2014)
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2 . Pr obe Hi met od

2.1 Prelevarea Hi pregttirea probel

Et aplaudmrtuerpeen pr el evarea eHantfiosdn ellfueencat dea t d
i ubi an2ullluBn,dpee nt ru fi ecarau pluostp raemipiretbiaeiel e
ale apei (pH, TDS,untee ncpeorSanmawlretR)O.Llédu iViPectao ru p u
danabmzpreagdil p terHa ndtel osne di me nutn gd lotbval odHap I, i c at
Acest aseapafuoastat] ut or ud u pubnaud dtdHsetictuduan@ j igMea b pent
ob™Hi ne o fr ac ™i uinzea maii n &@ anlde gpitecntt.m uv @deakh e e c a
priobst f icec ap.rdedl ekvgedte me ati-dpauthegt & n 'H

Pentru ambele rOuri, apugmsetted @ aea o e reivat
petrografice 'Hi pentru a pitstra o distan’Ht
dependentt de geomorfologia terenul ui

Un numtr total de 45 de probe de sedi ment
23 pe r©ul Jolotca Hi 22 pe rO©ul Ditrtu. Pro
granul ometric prin 6 site difGrliz% mm> 40 ,mine>3

Am pr edgtutkti pureiHadep®mainreu fiecare punct, u
geochi mi ckt ‘'Hi unul pentru anal i Za ifmidnoesriatl eo g
frac™Hiunile " ntre 0, 2mMmemeHil 60gD68 MmmaciHar |
mm ‘Hi 0,125 mm.

Pentru analiza miner all®g ipc fodouemptu d arsée asyp Lfl @
cwn |lgré@idodometan cu o FemsiHi aneadde3 mBngt
pe aceastt c@lra na ifndstr neerda luilz antitc r SEMEOKXI e i el
Cn cazuluptn segprag arsaa o b lldi dnduttiveetdd effragumi ner al e g
acest eadalsdeifmesnts? U n®mn” moij aradeal agafadcii|l t at e
Fizickt a Univer sCuzdhbn clidaAieatodulu dioEhact ome
metoda pXiIRperilor

Au fost pregttite 10 noi eHanti oane pentr
frac™i il e Hi cinci care provin doar din frac

pOnt au ajuns sub 75 Om, folosiaduuonrmbj dr fc



raze X (XRD) |l a Facultatea de Fizictkt a Uni
EHanti oanele au fostunudptaudHi grroben geruer aglreu p't
frac™H dapmatriui atkputea i1 dentifica mai bi ne mi

2.2 Metode analitice

2. 2.1 Spadda rnoamsett rdau pl asmbt -MSpl at Lt

Pentru analiza geochimict amapreeg@bliug ® sz ec
| @i mens7aniOmn” jmadre agat . Probele mbcunate a
| aborator certificat (ALS Loughr eMSEBL Gal w
(Super Trace LowMS3)t oL mMeAt obdyédMIBHRIEEJpugar e
aducer eapé nduaali u "dliilme speetcr u -MCl+-BFd u pHINOO & U éHI a
remast a fHEL ¢(46MA01ad L fficnaanichd ¢ z p CM 8. Controlu
cal i AdiHHurvarea <calitiL ™. a inclus analiza d
eHanti oanel mad)er imalrea ode MHef e-Li7n-HJ Kc MRtGiefoi0 B a |
OREAS 210, OREAS 46 ,43REAGXx AD>H]) O0REXAAEL 2 % phiar
de recuperare ~nAMS)e. 97 % Hi 100% (1 CP

O probt preparatt (gr euteactue tncdam ensabdllete "Hidee
1,5 ml de aci zi azotic Hi percloric concentr
este “ncitlzit | a 185aAQdgpdnd dlao utsicdmriec i MT % pK
cu HCI $MsamMHirAHSPanali zeazt apoi solu™Hia final

interferenHel eperct ral e inter
2.25pectrometria gama

Pentru a determina c¢onc &notsmndttbipaetcdt en orneedir o
cudr a@Blima cu un detector de Germaniu de " nal'

eficienHr relativt de 26% cu o rezol u™i e de

keV Hi 0,800 keV pentru 57Co |l a | imidcde d®e6:el e
la 1,33 MeV Hi a fost cupl at |l a electronica
( MCASPEC -PRTRCYO. Pentru a atihBe?#ohi probel e
au fost | Ltsate " n recipli edvgaepleeen tlrour ftifiengpanrdlee p3
de 12000 de secunde. Pentru achizi H a dat el

10



analizorul uwi2)( MARENSTTRIO st ocare, afiydlab®nHi tane
Pentru a izola detectorul de radiaH a de fon
pentru a “nconjura detectorul . Cal-ebeameead a
care conH nea radionbDelagzememneac(tli AEALH OC3)
materiale de refler RbHH,-1B@gcarce¢if @aBh@Urazul t a
au fost alnian @ z @aredi afl h tuverun software-32d.edi ca
Concentra’Hi iall@d3dau atoswvi dat er mi ndaitag’difi@| dei nc
21Pp la 352 kéMi Hil a289 9k &¥¢VYRaHil al 11P8e6n tkeaVa s
23Ph, au fost ut??Bd zlaa e3 F8mid ikidw?Hdie 901,72 7k &\e,\
penit®u | a 860 keV. Coafeatrfa#itadeeeami nat tart
sa | a 1X460AekdV zel e au fost @fué wt u atee aRlard i © and
I nstitutului Geol ogic RomOn.

2.3D.i fr acRbizee &e) HMIROr oseclogpdt( &8 &Mc
EDX)

Pentru analiza miner al odqa z (ame tfoodlaq spiutl bDei
analiza fiiunnd deiffercatcutaotnte tcrw -6DMAmaarz aud Ldad Xc KR
cadFadtudiei Fi zi ct Al @nxiawnemr sidtlitorelMiaGhi zeadeast £ m
sanalizeazt st ibrirlietitcd @/60tm)l |iéhteaoceun e ivu It iz £d e
precizi®.(N 0,001

Cu ajgooi olineier tsiec aplrod | i ze&  np rdoibfeebrfietrea ngdt turni
domeni u dmeulaplmaiaMeaari s mul de hi@pma toe nuanri et ad st

egtturt independénHHit cu agd dobl tnédependent

Probel eanal fmattaet erval ul90de ®Hcanaceéodeame
evaluate semicant tutlatXPvowdteirl| i220@n0c U0kl &1 ®wW F1i e
(Putz HQuUad XMl @ omare .6n @¢t ,d@2016) probe au
ajutorul mcetrosncacei eimseblat at aj Na-Biezwall tde e (
pentru Fi zlikkcTk. ITaekhini c L

2. 425 0ndarea multiparametrickt pentru

fizicbomici ai apedi f SmamaTdel $t Mdéi) u

Pentru fiecare probt apraemedwah i nidczicioast ap

aj utsooeud mar Tr oelclhi MRt £enzor de ado©nci me, pr e

11



at mosferict, senzor de conductivitate cu o
di zolvat cu o acurateHe de NO,1 mg/l, senzor
N5, 0 mV, senzor pentru pH cu o0a alcu ruantiet’"He Hid ed
senzor de temperatunSanwWug 202R3t e He de NO, 1

Sondanar Tr celslt eMR céi paem GBS, tfi imdred 10e a
secunde penmniau fefeeatr eat cOte 10 citirdi pent

12



3. Rezult at e

Rezul tatele prezentparteez e nnt aa cce & snt tc atderzutl a
Ht i in"H fipgebl ifdathaed ‘ampoj uwronalteec Ve Isupmasceda | i t a-
ref erCoéibc alA)H{ Qd™RAadc e&B). al ., 2024

3.1 Mineralogia sedimentelor aluvio

Mi neralele i1 dentificBEDXE penthr ansaédizme XROI
Jol ot ca 'Hi DitTabeBlcobonspraezémt parencmnpal din
K, al bit Hi di opsi d. Ma i mu | t dec Ot at ©t é

prezen™a mineralelor accesorii, cum ar fi t
cazuri, mreag i @m "H4d | mag n b eheonrdnkb, | efnedrio, zircon
(Tabe)ul 1

Dupt analiza XRD a probelor globale 61J,

) a

rtmas a £fcoustf Iswipdargarteu. &malciHi at ¥ ezw !l dajadttoraul
de XdzZzd nd puseifooeyidiendhi t, (FagpLrbdl, 3alHgi t

13



TatwdlMi nerale principale OQielsRDeSEDXEMI denti fica

Numktr Probt
2) | 63 | 100 | 14J | 213 | 1D | 6D | 16D | 19D | 22D
Raul Jolotca ROul Ditrtu
Qz X X X X X X X X X X
K Fsp X X X X X X X X X X
2 PI X X X X
S| Ab X X X X X X X X X X
S| Cal X X X
Di X X X X X X
Act X X X
Fe-Hbl X
Ttn X X X X X X X X X
Zrmn X X X X X
Ti-mag X X X
Rt X X X X
Amp X X X
Aug X X
= Ap X
|
e
Q
g An X X
S| Nph X X X X X
=
Mnz X X X
Dis-Ce X X X X
Sdl X X X
Aln-Ce X X X
PstCe
Xtm X X
Ltn-Ce X
Hap X

Simboluril e mamefrall esipte cwun(taValrre ,c ca& Hinlat HKcHBspat
potasiPtagPlbtAlalzi t biCai Di, o PsiTdct Ao eHDbilFe rHo@a n bl einTditt,a nTittn, Zr n
TZircema,gTTit ani t cu RmaghgAmmpb dritAu AiutgAp Api-Epi Bp tCa adrmi,

EnEnst atAnor tAniNte,f eNphMpo nlz kQeDisissaki siSo dadeie AISMMHNni t e (Ce) , I
CeParisit-Xeregt i-OketLrnntnani ti HiGler)ox iHaappat i t .
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Rugize “ooalez. I _hid | 513 | Save | il
- - N TN S I Chemioal [Z25 71 Fe )5 26 022 O H 2 CaZ H2 Mg5 024 Sig Ieor
P —— " R N set [5 Fie[mr Subfiles [T e oo De[e Messued [0
nolite = R -00] 19.8(2.6)| 4s.0| 18.4(2.6)| 16.3(2.3) Crystal system [T Spasegrowp[ o W[ amis [T o

Global amorphous|1/o. - 11.2(2.6)
fnode [ oo Grustalelor [~ oo bans [ [

Camoga[ e Pavemauy [T [T sss[ g [0

FigdbDafractogramt artt©nd prezenwa titanitul

i b

File DB-Quantitative Edit
et i ) 72

® = & 5 i 5 = 5 s 5 5 e 5 g2 o= % e 5
GBulai 030321 63 XPowder Ver. 2010.01.10 ERQ

o] 5

Phase name

Feldspar
710053 [ey-ice
831374 |Zircon
011252
780554
760544 |Augize

Current p:

wame [Zreen  Zreanim Siea: k| 5t | Save | S
Ehsmica\lz,s,m— oesize Hoor lsnT
- N set [ Fae [T subites [T e[ Messred [T
e e s : s e [T smssemn [ W [ s [ o [T
[ vans [T p [0

Gambda [T Favemanty [5 [T esds [T [

54.3(0.8) 54.1(0.6)| 85.5(0.6)

Fi gdr aDi fractogrambt artt©nd prezenwa zirc

Dupt separarea cu fluid greu a probelor

au fost sel ecftiait edalnaf enz @ ENBRDcXRp z u l matada £ ct
maj oritatea prob@l gus aMiezé rcon Hi titanit
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Electzon Image 1

o 05 t
Ul Scale 6119 cts Cursor
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7 300 (S0 cts)

Fi g&r al magi ne

¢kiD Xs ppesonttrruu ENM con .
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Spectrum In stats. (o] Si Ca Ti Total

Spectrum 1 Yes 6188 13.12 1223 1277 100.00
Spectrum 2 Yes 61.78 1338 1216 12.68 100.00
Spectrum 2 Spectrum 3 Yes 7845 17.98 254 103  100.00
jopectrum 1
B
Mean 6737 1483 898 8.83 100.00
Std. deviation 9.60 2.73 5.57 6.75

Max. 7845 17.98 1223 12.77

Electron Image 1

Figéidlamagi ne OQi-EBPX¥epénur SEMi t anit
Analcihz aeivd td e,n ldieca zats @ mehea ;Ha unor mineral e
DAMrecum Cancrinit (Ccn), Lantanit (Ce), Xel
Parisit (Ce), Soétiagriitl, e(§SdHNmas Arbanitdeéce)f(c

rezultatelor XRD cu ajutorul Mat ch! Hi softw
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—— Experimental pattern (GBulai_030321_211xy)
— P.1 [00-900-5060] Tanite

—f3 {00 900 4971]Al|an|te (La)

— \ \ Jest e
—P4[00 901 5960] Lantbamle -(Nd)
— P.§{00-900-3673) Dissakisite-(La)

— [D0-900-4518] Letee

\H) i ‘"l“ b il ||I|I1EHN‘II|JJLmiﬂ!|LIIALIMIFJHL‘I LdmnmgimmllJlerléluliﬁmmnm.lmimumm T fnnnl\llhlw f
iHHIIMHWIHHWW {WIWI 1 HW\M W
A T e

L] H\HHHNHWWMHHMMWWWWWHWWHWMWWMWMMWWWMWWWWWWW
(A RO TR GERN g CELDTORTOEY TE
LU RPDF O PO O 0 0
1O VR ORI T RO 00O OO
LSOO OO Y00 O A 0T 0TS N

T R T Y L T I T AT T L T AT

5 ] [

i i k(] ¥ ] & ] [ 60 [ n [ 0 [3 [}
dheta

Fi

gumbDafractogramt artt ©nd

prezenwa

I
500

mm 15 00

Cu-Ka (1.541674A)

pro

GBulai_110321_5J_A

Calc. (exp. peaks) (Rp=41.0 %)
Background

[96-801-5023] 02 Si Quartz (26.4%)
[96-300-1951] Al Na O4 Si Nepheline (5.6%)

[96-900-4768] AID68 Ca1.08 Ce0.92 Fe2.17 HMn0.07 013 Si2.94 Ti0.14 Ferriallanite-(Ce) (5.4%)
[96-901-0961] AI2.126 Ca1.113 Ce0.349 Fel 238 Gd0.018 HLa0.202 Mg0.661 Nd0.197 013 Fr0.059Si3 Sn0.035 Dissakisite-{
[96-901-6973] A] Ca0.5 O4 Si Anorthite (61.7%)

Ca) (0.9%)

U'J“ ":M ‘WI :i&.ﬁ'-:.'.:-:.# b

ID,DD 25 00 3{] 00 3500 40 00 45 00 50 o0 55.00 60.00 6500 70,00 75 00 BD ,OO 50.00

2thefa

|l ant an

Fig®rbda fractogr amt naerftetl@nnds $prkd sfaart wd aili ani t ul u

b a

21J.
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I rel.
86@_ perimental pattern: GBulai_(90321_2J_B (GBulai_090321_2J_B)
85Q3Iculated pattern (exp. peaks] (Rp=31.3 %)
80@<clkground
7569-900-0702] Al K 08 Si3 Midfocline ( 44

rfgh 00957 2.1 uana (5 3%)

% 9—L»900-38731A|1 836 Ca1.195|Ce0.262 Cr0.148 Er0.001 Fe0.404 Ga0.001 Gd0.001 H La0.315 Mg0.622 Mn0.009 Na0.002

6005t 900-4169] AI3 CI Fe0.04 i43.76 012 Si3 Sodalite ( 10.3%)

55095-901-6406] Ce 04 P Mordafte-(Ce) ( 1.8%)

500

4504

400

350

300

a [r il [t “ L ot

H! |
[I\' | (L L T
I If } (0 YR LT LT O AR (I
l i| i1l Irll IIIIIII!I\ lllll CELP 0T T T T
LIl [l IHI 0 TR A II|I|||II|IIlIIIIIlIIIIIHIIIIIlIIHIIIII[I

10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
Cu-Ka1 (1.540600 A) 2theta

| ‘IIIIII I>

Fig@mDafractogr amt morntatz@s ai d @ri'ént ephriucab a 6 J .

32Geochimia el emaert ememt mbopceer e 'Hi

3221 Geochimia el ementel or majore

Compozi "Hi a chimict a elementelor maj or €
abunden™a con™Hi nutul ui adadbedyl| oRdmemttd ‘ars't
(8,83%) > Fe (4,87%) > K (3,51%) > Na ( 3, 0:¢:
> Mn (0,14%) > P (0,08%) > S (0,02%) pentru
conHi nut ul ur meazt un mod®!| >siNmi I(&r,:2584) (7 ,K7
Ca (1,77%) > Ti (0,97). %) > Mg (0,83%) > Mn

3.2.2 Geochimia elementelor mi nor e

Dupt <@apumt st ombseazxnwl el ement ellaolre )pailn oF e i
f osnakimuzlate dintre aceste cdmppewmalea, s ee xspurbigm
pentru o mai bunt gestionar e 'Hi i nterpretare
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Talwd€l Rezul M&DcednewlinCdPe el ement e maj or € e’ xmprd anhit me |
"n procent.e de greutate)

P'\:r’o J A | ca| Fe | K Mg | Na [ P | S | Ti | Mn

1J 7,76 | 044 | 264 | 335 | 045 | 286 | 0,04 | 0,02 | 049 | 0,16

4] 786 | 049 | 289 | 328 | 05 312 | 005 | 0,01 | 0,55 | 0,16

8J 836 | 066 | 233 | 381 | 038 | 344 | 003 | 0,02 | 055 | 011

113 788 | 136 | 304 | 287 | 062 | 315 | 0,06 | 0,02 | 0,86 | 0,13

o 16J 847 | 068 | 244 | 319 | 042 | 401 | 0,06 | 0,01 | 0,50 | 0,06

% 18J 793 | 108 | 312 | 293 | 051 | 353 | 0,06 | 0,02 | 0,81 | 0,13

§> 19J 7,86 1,22 3,69 292 | 0,57 3,36 0,06 | 0,02 | 0,88 0,13

:35 20J 6,99 555 9,65 147 | 2,29 2,84 0,26 | 0,07 | 2,20 0,17

o 21J 732 | 323 | 696 | 228 | 13 304 | 015 003 | 1,59 | 013

23J 7,53 3 5,37 2,33 | 1,28 3,19 015 | 0,03 | 1,31 0,12

Min 699 | 044 | 233 | 1,47 | 038 | 284 | 003 | 0,01 | 049 | 0,06

Max 847 | 555 | 965 | 381 | 229 | 401 | 0,26 | 0,07 | 220 | 0,17

Mean 7,79 1,77 421 2,84 | 0,83 3,25 0,09 | 0,03 | 0,97 0,13

1D 10,3 0,32 3,87 6,19 | 0,35 2,71 0,02 | 0,01 | 047 0,09

6D 9,24 2 436 | 382 | 1,37 | 298 | 0,06 | 0,02 | 1,07 | 013

9D 8,57 2,11 4,6 341 | 1,67 3,01 0,07 | 0,02 | 1,02 0,13

j 10D 9,2 2,17 474 3,75 | 1,65 3,08 0,07 | 0,02 | 1,07 0,14

— 15D 899 | 209 | 443 | 361 | 159 | 311 | 0,07 | 0,02 | 095 | 014

. 16D 872 | 207 | 442 | 353 | 153 | 313 | 0,07 | 0,02 | 097 | 014

5 17D 8,88 2,3 457 3,28 1,6 3,14 0,08 | 0,02 | 1,02 0,15

:35 18D 8,47 3,12 519 285 | 1,73 3,16 0,10 | 0,02 | 1,39 0,15

© 20D 8,18 3.8 569 | 251 | 19 313 | 013 | 0,02 | 147 | 0,16

22D 7,81 4,66 6,83 2,18 | 2,18 2,87 0,15 | 0,02 | 1,85 0,19

Min 7,81 0,32 3,87 2,18 | 0,35 2,71 0,02 | 0,01 | 047 0,09

Max 103 | 466 | 683 | 619 | 218 | 3,16 | 0,15 | 0,02 | 1,85 | 0,19

Media 883 | 246 | 487 | 351 | 155 | 303 | 008 | 0,02 | 1,13 | 0,14
*-Con'Hi naltammaljeest e prezentat ca % din pr-dditde GI@QUtde ec

grame a fost redust |l a jumkbktate “n scopuri de analizt.

-Mn a fost exprimat ini™H al “n ppm, totuHi, datoritt

el ementel or majore.
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TawelRezul t aMSEDl ec dudiAd ledl e ment en ms @odir ment(ex pr amav®onar mg Ak g

Prob Met al e al cal i npt O tn Met al e Tranzi H onal e

Cs Li Rb Ba Be Sr Ag Cd Co Cr Cu Mo Ni Re Sc V W Y Zn

1 2,67 193 165 450 4,79 153 002 006 767 224 876 099 147 0 535 463 85 217 62

4] 265 226 1725 448 503 170 001 006 831 242 878 1,02 149 O 52 488 7,76 253 706

8J 222 314 1575 520 4,21 305 001 005 6,26 176 54 086 1155 0 344 406 389 214 594

113 2,13 267 1165 570 369 434 002 009 929 299 6,88 14 168 0 578 666 346 297 754

163 196 131 138 490 553 280 <0002 003 689 164 6,28 065 1215 0 398 42 423 247 59,6

) 183 1,78 165 120 540 434 345 <0002 006 795 208 561 116 1195 0 468 542 387 288 653
% 193 169 165 108 590 3,76 373 001 006 831 245 7,69 123 134 O 51 616 3,07 295 679
i 200 0,72 93 415 850 205 1235 0,03 026 291 465 139 7,71 382 0 1385 206 1,32 627 141
21 126 131 831 690 29 736 001 01 168 341 953 254 228 0 946 145 245 50 94,5

23) 136 141 84,5 690 305 707 002 012 1625 334 9,07 239 221 0 914 1195 208 408 952

Min 0,72 93 415 448 2,05 153 001 003 626 164 54 065 1155 0 344 406 1,32 214 594

Max 2,67 314 1725 850 553 1235 0,03 026 291 465 139 771 382 0 1385 206 85 627 141
Media 1,73 1718 11053 57239 3,79 3892 001 007 103 2571 7,89 149 166 0 602 7056 353 3142 7617

1D 561 1255 1855 590 2558 340 003 011 513 89 4,08 08 777 0 092 541 162 1065 943

6D 57 887 155 740 302 646 <0002 015 157 478 817 136 329 0 7,66 107 1,36 233 1225

90 586 762 127 680 301 619 001 015 1815 623 102 127 445 0 803 1085 119 189 134

s | 10D 59 798 1545 720 3,08 640 002 017 172 585 1005 125 408 0 769 1075 124 21 133
~ ] 15D 591 77 146 700 302 633 001 018 1715 596 9,76 125 413 0 827 1035 123 19 1325
: 16D 555 76 124 690 292 630 001 018 1715 58 18 13 41 0 768 105 12 1895 1335
3 17D 538 684 1385 700 285 677 <0002 019 1735 616 934 1,49 412 0 819 1085 1,13 214 1325
18D 42 579 1025 740 281 809 <0002 017 1915 674 8,65 161 404 0 833 1295 109 274 1355

20D 311 464 87,7 810 269 989 <0002 017 213 706 10 152 421 0 1035 1455 091 315 136

22D 245 358 816 770 255 1005 001 02 239 711 955 169 436 0 129 1705 092 449 143

Min 245 358 816 590 255 340 0 011 513 89 4,08 08 777 0 092 541 091 1065 943

Max 591 1255 1855 810 308 1005 003 02 239 711 18 169 445 0 129 1705 1,62 449 143
Media 4,78 6944 12636 71173 285 6724 001 016 1621 5068 9,26 134 3452 0 692 10985 1,17 2223 12895
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Talelcont )Reaukt aM® I @ |aCPd &i euement el or minore n sedidlmentele aluvionar
ProbH Alte metale/nemetale Metaloizi High-field strength elements U Hi
Bi Ga In Pb Sn Tl Se As Ge Sb Te Zr Nb Hf Ta U Th
1J 0,42 225 0,04 11,8 4,36 0,48 01 9,6 0,17 0,37 0,02 186 1245 4,16 986 569 407
4] 04 251 0,03 125 4,83 0,46 0,13 10,05 0,15 0,31 0,03 220 1435 4,78 104 6,27 385
8J 0,15 244 0,04 11,2 378 033 007 4,07 0,16 0,27 0,01 241 163 4,67 989 712 348
113 0,16 231 0,05 12,9 375 029 015 4,16 0,21 0,31 0,01 268 189 561 1095 93 381
16J 0,1 253 0,04 12,45 399 037 0,06 1,53 0,17 0,21 0,01 169 1375 4,02 994 8,19 35
& 18J 0,12 22 0,05 125 4,3 0,31 0,09 2,69 0,19 0,25 0,01 226 203 456 1365 756 408
g, 19J 0,21 213 0,05 14,6 411 0,29 0,1 2,55 0,2 0,3 0,01 240 192 486 126 83 397
o 20J 0,12 22 0,12 14,55 4,84 0,08 0,15 2,23 0,47 0,2 0,03 430 292 115 1895 441 367
21J 01 218 0,07 12,75 4,68 0,2 01 251 0,33 0,25 0,02 342 258 854 1785 654 369
23] 0,11 214 0,07 11,85 4,17 0,21 0,09 2,64 0,29 0,28 0,01 279 200 7,03 1325 49 25,6
Min 01 213 0,03 11,2 3,75 0,08 0,06 1,53 0,15 0,2 0,01 169 1245 4,02 986 441 256
Max 0,42 253 0,12 14,6 4,84 0,48 0,15 10,05 0,47 0,37 0,03 430 292 115 1895 93 40,8
Media 0,16 22,85 0,05 12,67 4,26 0,27 0,1 3,47 0,22 0,27 0,02 251 184 563 1239 666 364
1D 0,11 26,6 0,03 114 1,14 04 01 2,77 0,14 0,33 0,02 329 166 4,78 505 959 29
6D 0,06 26,8 0,06 11,25 1,99 0,3 0,12 2,07 0,24 0,32 0,01 308 231 582 873 815 283
9D 0,05 269 0,04 109 215 0,28 0,1 1,68 0,21 0,24 0,01 240 1935 512 6,92 688 201
10D 0,05 271 0,05 10,15 196 026 0,12 1,84 0,23 0,29 0,01 290 207 56 691 716 241
15D 0,05 281 0,05 10,85 2,02 0,28 0,15 161 0,21 0,24 0,01 229 191 487 6,77 7,36 205
o 16D 0,05 27,3 0,04 11,25 2,62 0,27 0,15 1,85 0,2 0,27 0,01 236 204 514 725 856 209
: 17D 0,05 279 0,06 115 2,11 0,25 0,14 1,37 0,24 0,23 0,01 244 208 511 7,17 89 254
- 18D 0,05 27,9 0,05 9,92 2,3 0,2 0,12 2,04 0,19 0,22 0,01 281 243 588 8,78 8,01 22
r 20D 0,04 285 0,06 9 2,44 0,16 0,13 2,11 0,24 0,19 0,01 295 239 642 916 746 244
- 22D 0,04 254 0,1 8,22 2,96 0,13 0,13 1,69 0,29 0,2 0,01 387 313 882 135 943 313
Min 0,04 254 0,03 8,22 1,14 0,13 01 1,37 0,14 0,19 0,01 229 166 4,78 505 688 201
Max 0,11 285 0,1 115 2,96 04 0,15 2,77 0,29 0,33 0,02 387 313 882 135 959 313
Media 0,05 27,24 0,05 10,39 2,11 0,24 0,13 1,87 0,22 0,25 0,01 2802 2165 566 7,77 81 2433
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AMet al e al cal i ne tHi©nmedidassleeRa,l cBeé i nSr ,

Cn sediamenieh®ubk i brtu, Cs Mar i5a 2t e kig
cu o medieldheedt & maglbagi sunt aproximativ dc¢
cwval ar€sl eogrepeobel énddki sérddwleoctecare variazt
''a 2, 6Hmgak go medt e Che mb,d7 smgniKggr, concentr :
pe rOulFiuyiaAy fuvdriind dlea | B2 8558 Bmgrigkhekdyi e de
mgL¥kgn ti'mpeddenent@ule Xdlnotca concenttladHi a Ve
31,4 Togulklog medi e de Ple?h,tr8u nmRplbk v al oril e “n prc
de | a 81,6 1My3-kgumgl kgdi e de ila2r6, 3n mg@wkig J ol
variazt de 110,5 mglkg

! | =
) i =
" .
i a) € ./
> SN

7
LN
7

atl’

7

Iy .
A
o NS

A

s

FigdoOtharta de distri [ ementel or minore
Jolotca a) Liti ; ichel; ¢) Niobiu; d

ConHinutul de Ba “n sedimenté&p®nhal lai Erid
mglL%oqu o medi e dmeWtlrly 7r @lL k@i trtu, “~n timp ¢
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concentra’i i *Ha B&O04wmy Lokmgntekdgi e d'e PB&E&z i3ntmglL
concentraHii sctlpeméru mmbed ede ©4rmgl kg

Sr “n probele din roulllai t00éc magdkmedi ded
672, 3 tmgikkrg pentru probel e di ntiradoull2 3r5c linog Lckag
o medie det389,1 mglkyg

B. Metale TrAgnziCHi,onCaol,e Cr, Cu, Mo, Ni |,

Pentru ambele r®©uri, sedimentele au o0 cor
sub 1Y mgRekngt ru probele de sedi ment Hian 2r3Qud I
mglLcgu o medie Heih6, pemgbkgprobele dla roul
29,1 Tequb kog medi e deCiLO, 2 mgbkgle de sedi ment
care variazt!l ce 7113 YBumIpl rkrgd:-kige dei 580, Ppemyktkgp
de sedi mente din r ©tlla Jo8,0% amgoldlkegelda e 18 g4 2mg L
Cu are valori carleava8t mgluk gge mea i % ndgplribgb2 | rac

de pe r©ul Ditrtu, " ar aasl ourgdtkoad idelda 5, 8
Mo " n ambel e r Our.i are o concelnt Na"Haeeswvhbtot
mar i ~ ndeprpodbietl@iwg BO) care variaZzhkad44)m mglrk
cu o medie cdomparnOhylikmwca cu valori care va

Ip©nt | a Bc8u 20 mugeldkige de 16, 6 mglkg

Sc “n sedimentele din ambel eiOout3, &rmglla
1 cu o mmdL%pgedhea rau, it PheantHdi u 6r gl kyol ot c a.
roul Ditrtu are valoritl @ate0Vyaumgkzingdieel de 5
mglLkgiar “n roul Jbllootz®mGcugeloKk gne dide 6'd enyE & g5
“n probele din roul Ditrtu are “vhaltoirmp sccet zpuet
Jolotca are o me¥i ededidaadtl1%l, sbg tnkggEMogmpL ke di e
22,2 Mo kpgobele din routfl Dia2 fouidplL kheedl a 4@,
mg Lkpgent ru r ©ul Jolotca. Zn are valori ceva
94, 3 hpglnktg | a Mc4u3 omgmekdg e d,e cla2rBc @On tmrga'Kigi | e r
variazt dellla BA21L4mgigkd gmedi ¢ de 76,1 mglkg

CAlte metale/ nemetale (Bi, Ga, Il n, Pb, S

Ambel e r©uri prezintt Bi, Il n  'Hi TIL " n con
Pentru sedimentele din roul Ditrta, 26a5amglx
lcu o medie dei @7, Bemgtugr ©ul Jol otcall aconcert
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25, 3 oub kog medi e dePB2p8emghkg valorillaare v

11,5 equk kg medi e ‘9pent 0 u3 sreglbledjgeoDddirau, iar p
probele din ro©ul ol olt4c 3G unige: kigad ild '@e 2K Be m
concentra™Hii sctzute pentr ulpambelue Di ®uriu, Hé u
'pentru Jolotca. Se are " o ambreébheer@edi e sub

Cn ceea ce priveHte metaloizii,!, A#liaveal oa
chiar mai mi ci pentru GelpemtrHi &mbelcar ro®©uneid

D. High field stremdNb, eTament trac

Concent r adHi d IseZerdinene @iti ¢ loe Di tprieuz i'Hi malroM aolt accra
280, 2 'mgskrys1li mMglakgmieni ma es Wr6t9 pregnltkkgu pr obel
sedi ment din roOuffpdmtloud car Hb e I2&2n9d imgnpk Qu é Da
maxi me sunt lgpentdld® mulk gl dp ®ntcrau Hi ©BI8 7D imtgn: Kk

Hf “n probele r©urilor Ditlraul IHiBc dnogolokt gc a
medie del5,6 mglkg

Ur mGnd tendin™Ha Zr , Nb arat it Fiygeadt r au a mb e
o valoare mini mtdelpée t mgHidkego ul2 4 DBp emdgilokigp t ¢ a .
Val oarea maximk pentrl Diatrr tpie nd stuelsddd3aca 1
pentru ro©ul Ditrfuieaesteedeérdaldpopbomghkd83, 9 n

Comparativ cu Zr Hi Nb, Faugmre zcot waton
cuprinse “titr @ 355HNOok oe di e tpdeen t7r,u7 rn@yullk gDi t r t
9,8 mpnikg!l a 4c8u 9 myetdkige ‘pent 2 ,ul3 r@aullkgol ot ca

E. U 'Hi Th
Cn probele de sedipmeenzi ndtitn croChucle ndirtar'ti u,
20, 1 "yLky ok kog medi e den 2t4i,nBp m@eklk gJol ot ca 2
40,8 Yeguikag medi e He Ch6,co mpallagHi e cu Th, U
sctzRitugeilleeIH) variind depOhkh bademhhgkekige de
mglL%pgentru r©ul Ditrtu Hi ‘p@mi riua 3ol dDdmpek ge
de 6, 6. mglkg
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33PL mM©nturil e Rare (REE)

Analiza chianviek i a'HREEsamni fi cative pentr.
priveHte min, ma x HiT amesd)iud Pnntcraud rru@u | p rDoibterl:
(EEE) variaztlde 62322809mogihédi e dei 88 5p enytlrky
Jolotca, delllaa 12081 eyglnggd-kmgdi e dle B68bLE&I enga
concentra™H i wmaiarmamniHodhe epeg(thi@neHd r d eg ©e¢ |l e ( HR
a'Ha cpuonatsee ibSeaertnar "H Feugdad . d RapoirbwH dinhtre 1
are o medi épearet 22 Dnigtbrktgu, “n timp ce pentru .
mglLkgPemDiltr tu, suma LREE vianmni $600'cdng blkanedli e,
de 368,'1 imagtl luge nltorlwbtrc@, Hea 1986 71,80 ynbplmmkegk ige d
345, 3 TmgYknga HREE pensedi mobedian via@ulazt de |
la 32,%cumgotkngedi e HYepk@tTumglOkg Jol at 68, 8e
mglLkgu o medie de 23,1 mglkg

Ma i mu lfecoasltcul at f actorenr ideh ridrbtp gft aHatr er e

adesea aplicat pentru a eval uaf almpsaictdi |l maictn
el emente cdodseexdmpbFudeGdidRRa) son et al ., 202
al . ,. 20”2 2B8e yfdaFbktl a fost folosit ca el ement c

EF ale REE, dupt cum ur meazt:

00 670 T 070

unde EFi reprezintt f,acidernwt tde o'nmtengtr Hi"Hi ea a
“n probel eTadkkeldlsweldiGment (

ConcentraHiile dedabhes MedRBPB hlipetlOR&)osi t e
de fond, 3clar € Oaur,f d3s2t. 3, 65. 7, 6. 3, 25. 9, 4 . -
0O.QRu@unitate: g/ kdgpeentuwuuREE) HhbemgtkgFe, Y, La

Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Hi, respeic$Sutvhernluand
20Q00)mi ni me (EF < 2), moderate (2 O EF < 5),
EF < 40) Hi extrem de ridicate (EF O 40). Mes
fost “"n princiopal derivate di5n apranade seatnatbu rf
probabil din YsurCsaeo ant radpi,ce018)

1Conservative el ements
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TaweédlRezul t aMSEDl ecdnCiPpent uui REE "n sedi ment(exgrirgtAk pom Ditrtu &Gi Jol otca
LaN/ LaN/ GdN/

Probt la Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb lu FREEFLRE FHRE FLREE/ EH YobN SmN _YbN Eu/Eu* Ce/Ce* NdN/YbN

1D 66,40 103,50 9,00 2800 343 089 231 030 194 039 125 018 1,28 0,18 21905 21122 7,83 26,98 3519 12,18 1,47 097 0,99 7,66

6D 154,50 231,00 22,60 7290 907 248 642 079 471 086 235 030 1,92 025 510,16 49255 17,61 27,97 5438 10,72 2,71 0,99 0,92 13,24

9D 91,20 147,50 14,35 4930 6,75 1,99 525 067 402 072 204 026 164 022 32590 311,09 14,82 20,99 3769 850 2,60 1,02 0,96 10,52

10D 123,00 186,00 17,60 5880 7,62 2,16 534 068 406 073 205 027 168 023 410,20 39518 15,02 26,30 49,47 10,16 2,58 1,03 0,94 12,21

15D 9560 150,50 14,45 4880 680 1,95 525 066 397 071 197 026 163 023 33277 31810 14,67 21,69 39,75 885 2,62 100 0,95 10,47

o 16D 88,60 14450 14,15 4780 6,76 1,92 523 067 412 075 208 027 169 023 31876 30373 1503 20,20 3553 825 252 098 0,96 9,89
- 17D 116,00 180,00 17,25 57,90 7,61 2,25 585 074 441 080 222 028 175 023 397,28 38101 16,27 23,41 4492 959 2,72 1,03 0,94 11,57
= 18D 106,00 190,00 18,10 60,00 9,44 28 728 100 553 097 272 034 229 027 406,76 386,36 20,40 18,94 3128 7,07 258 104 1,02 9,14
c 20D 114,50 204,00 19,90 66,30 1065 3,22 831 113 626 1,10 3,04 040 250 030 441,60 41857 23,03 18,17 3095 6,77 2,69 105 1,00 9,25
22D 162,00 278,00 30,20 109,50 1570 4,67 1230 153 895 1,60 421 052 324 040 63281 600,07 32,74 18,33 3379 649 3,08 103 0,93 11,79

Min 66,40 103,50 9,00 2800 343 089 231 030 194 039 125 018 1,28 0,18 21905 21122 7,83 18,17 3095 649 1,47 097 0,92 7,66

Max 162,00 278,00 30,20 109,50 1570 4,67 1230 153 895 160 421 052 324 040 63281 60007 32,74 27,97 54,38 12,18 3,08 105 1,02 13,24

Media 108,32 17547 16,96 56,78 7,85 225 588 076 449 081 229 030 189 025 38501 36811 16,71 22,03 3863 869 252 101 0,9 10,55

1J 5240 8630 954 3530 596 1,10 459 063 396 078 238 034 245 034 20607 190,60 1547 12,32 1445 553 152 0,64 0,90 5,03

43 5560 9590 10,00 3420 602 1,10 481 072 439 084 269 039 297 040 22003 20282 17,21 11,79 1265 581 1,31 062 0,95 4,02

8J 72,30 11350 11,65 4050 6,07 1,30 465 064 400 077 233 034 228 033 26064 24532 1533 16,00 21,43 750 1,65 074 0,92 6,20

113 94,70 15550 16,90 60,00 9,11 217 700 092 575 1,06 304 041 267 037 359,61 33838 21,23 15,94 2397 654 212 083 0091 7,84

16J 66,80 110,00 12,50 4520 7,20 1,35 578 078 484 090 266 037 254 035 26127 24305 18,22 13,34 17,77 584 184 064 0,89 6,21

< 18] 83,60 14150 1565 5670 861 1,87 68 091 566 1,05 305 042 281 039 32901 307,93 21,08 14,60 20,10 6,11 1,96 074 0,92 7,04
=l 19J 88,90 156,50 17,25 61,90 9,44 207 730 097 578 1,07 307 042 277 038 357,81 33606 21,75 15,45 2169 593 214 076 0,94 7,79

QD

20J 240,00 432,00 5530 203,00 2930 7,96 2080 242 1360 230 602 073 444 056 101843 967,56 50,87 19,02 3653 516 3,80 099 0,88 15,95

213 152,00 28500 34,90 132,00 19,75 519 1485 1,83 1070 187 500 063 3,89 051 66811 62884 3927 16,01 26,40 4,84 309 093 0,92 11,84

23] 120,00 224,00 26,10 101,50 1540 4,09 11,70 1,42 848 150 399 051 3,15 040 522,23 491,09 31,14 15,77 2574 490 301 093 0,94 11,24

Min 52,40 86,30 954 3420 596 1,10 459 063 39 077 233 034 228 033 20607 190,60 15,33 11,79 1265 484 131 062 0,88 4,02

Max 240,00 432,00 5530 203,00 2930 7,96 2080 242 1360 230 602 073 444 056 101843 967,56 50,87 19,02 3653 7,50 3,80 099 0,95 15,95

Media 9198 15819 17,80 6460 1003 223 771 101 616 1,13 326 044 294 040 36872 34533 23,19 14,89 2117 577 213 077 0,92 8,59
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TalweélVal orile factorului de " mbogtWwire* pentru conWinutul REE n rouri

Probt La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Ditrtu
1D 16,47 12,62 11,44 8,66 5,85 7,50 6,61 4,81 5,36 5,04 4,35 4,37 6,84 534
6D 3355 24,66 2516 19,74 13,53 18,31 16,08 11,08 11,39 9,73 7,17 6,38 8,98 6,49
9D 15,38 12,23 1241 10,37 7,82 11,41 10,22 7,30 7,55 6,33 4,83 4,29 5,96 4,44
10D 17,28 12,85 12,68 10,30 7,36 10,32 8,66 6,17 6,35 534 4,05 3,71 5,08 3,87
15D 20,71 16,03 16,05 1318 10,12 14,36 1312 9,24 9,58 8,01 5,99 551 7,60 5,96
16D 1924 1543 1575 1294 10,09 14,17 13,10 9,40 9,96 8,48 6,34 574 7,90 597
17D 24,36 18,58 18,57 1516 10,98 16,07 14,17 10,04 10,32 8,75 6,55 5,76 7,91 578
18D 19,60 17,27 17,16 13,84 12,00 17,73 15,53 11,95 11,39 9,34 7,06 6,15 9,12 5,97
20D 1931 16,92 17,21 1395 12,35 1847 16,17 12,31 11,76 9,67 7,20 6,60 9,08 6,05
22D 22,76 1921 21,76 19,19 1516 2231 1994 13,89 14,01 11,71 8,31 7,15 9,80 6,72
Jolotca
1J 19,05 1542 17,78 16,00 14,89 13,60 19,25 14,80 16,03 14,77 12,15 12,10 19,18 14,79
4] 18,46 15,66 17,03 14,16 1374 12,42 18,43 1545 16,24 14,53 12,55 12,68 2124 15,89
8J 2978 2298 24,60 20,80 17,18 1821 2210 17,03 18,35 16,52 1348 1371 20,22 16,26
11J 29,90 2414 27,35 2362 19,77 2329 2549 18,76 20,22 17,43 1348 12,67 18,15 13,97
16J 6,18 501 5,93 5,22 4,58 4,25 6,17 4,66 4,99 4,34 3,46 3,35 5,06 3,88
18J 2572 21,40 24,68 2175 18,20 19,56 24,13 18,08 19,39 16,83 1318 12,65 18,61 14,35
19J 2312 2001 2300 20,08 16,87 18,31 2190 16,30 16,74 14,50 11,21 10,69 1551 11,82
20J 2387 2112 2820 2518 20,03 2692 2386 1555 15,07 11,92 8,41 7,11 9,51 6,66
21J 20,96 19,32 24,67 22,70 18,72 24,33 23,62 16,30 16,43 1343 9,68 8,50 11,55 841
23J 2145 19,68 2392 22,62 18,92 24,85 24,12 16,39 16,88 1397 10,01 8,92 12,12 8,55
* Val oril e s eSuctlhae¢?i0f@@cpt,a Ic @ mifEdTr nmocduerrsaitv; v-&ElFo rsielmen i fn grad dat;e val oril e

-EF foarte mare.
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34Radi onucl i zii Hi a piag laongit @ i | de r i ¢

Principalele rezuptavetabdee shhaltr pdiecamroad i
TabelHWiTabéel ulSe7 poat é3olvaeiaatcide 'l al a26B513
[ Bgllkgcu o valoare Medir preo Bel, 68 9d i[ph celldegt a t) @ |
din rOul Ditchuprpms®] 60 hifrHwsast, kég7i '] Bqbkg medi e
43,22 "Y8agLkgobel e din r @dAh Jporleozticnat tc ovnacl eonrtir &
26, 88 "I BiHi k $ 814 1c 4 Bog Lrhkegd i e’ ,d e n4 3t,i2n9p [cBeq Lpkrgo b «
Ditrtu con™MHin valori dc¢HpranzaliSmmvupBqoldkg! med®
de 49,88 .[BglLkg

Cn ceea ce p‘'KiveHtobel potpopulevate din r©
cuprinse “nt'eHdi82A80H, [7d3uy [dBgvlakkgoar e mé]ld.i e de
Cprolpeleé¢ @& vradtud “Hiateritwuel uri cuprinse Hntig312a
[ Bqlk gcu o valoare m¥éldie de 1484,85 [Bqlkg

TalwelParametrii statistici Oi concentrawiile de r
Parametru Min Max Media
Raul Jolotca
2y 12,35 61,13 3389
232Th [Bg-kg' 1 26,88 68,41 43,29
40K 48202 187174 104240
U/Ucc 0,37 1,83 1,02
——— ppm/UCC
Th/UCC 0,63 1,60 1,02
K/UCC %/UCC 0,66 2,58 1,44
Raul Ditrtu
=y 19,02 68,67 43,22
232Th [Bg-kg' 1 29,27 7381 49,86
40K 124574 183105 148485
u/ucc 0,57 2,06 1,30
——— ppm/UCC
Th/uCcC 0,69 1,73 1,17
K/UCC %/UCC 1,72 2,52 2,04
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Tald7ZlConcentrawiile de radionucli zi natur al
NI, RAL 238 | 232,Th | 40K 238 | 232Th 40K
Prob [Bg-kd' } ppm %
1J 25,688 375144 | 6886 2,08 9,24 2,2
2J 32,2335 399098 | 72303 2,61 9,83 2,31
3J 33,9625 41615 | 73868 2,75 10,25 2,36
4) 19,019 26,8772 | 79502 1,54 6,62 2,54
5J 25,935 33698 | 82632 2,1 8,3 2,64
6J 20,3775 32277 | 72616 1,65 7,95 2,32
7J 26,0585 338198 | 76685 2,11 8,33 2,45
8J 61,1325 68411 | 85762 4,95 16,85 2,74
9J 29,887 37,5956 | 89205 2,42 9,26 2,85
10J 28,5285 36,2558 | 98595 2,31 8,93 3,15
11J 12,35 30,4906 | 48202 1 7,51 1,54
12J Jolotca 21,6125 29435 | 13146 1,75 7,25 4.2
13J 49894 57,3272 | 166516 4,04 14,12 5,32
14J 475475 55013 | 11581 3,85 1355 37
15J 49,2765 52,6582 | 97343 3,99 12,97 3,11
16J 38,532 46,1216 | 130521 | Conversie: 3,12 11,36 4,17
17J 51,9935 634578 | 110802 | activitate 4,21 15,63 3,54
18J 34,086 41,7368 | 154935 | spec i 2,76 10,28 4,95
19J 31,369 39,0572 | 144919 (Bq)i 2,54 9,62 4,63
20J 421135 496538 | 129582 | concen| 341 12,23 4,14
21J 51,129 585452 | 156813 (ppm) 4,14 14,42 5,01
22J 49,894 57,3272 | 187174 (IAEA, 4,04 14,12 5,98
23J 56,316 63,6608 | 174341 | 2003) 1 ppm| 4,56 15,68 5,57
1D 28,158 36,9866 | 13146 | U=1235 2,28 9,11 42
2D 32,2335 37,8798 | 134903 | Bg, 1 ppm 2,61 9,33 4,31
3D 33,9625 39585 | 136468 | Th=4,06 2,75 9,75 4,36
4D 19,019 29,2726 | 142102 | BQ, 1% K= 1,54 7,21 454
5D 50,635 56,028 | 145232 313 Bq 41 138 4,64
6D 57,4275 62,727 | 135216 4,65 15,45 4,32
7D 50,7585 60,2098 | 170585 411 14,83 5,45
8D 45,0775 50547 | 179662 3,65 12,45 5,74
9D 42237 47,7456 | 183105 3,42 11,76 5,85
10D 38,4085 439698 | 161195 3,11 10,83 5,15
11D Ditr 36,803 423864 | 173402 2,98 10,44 5,54
12D 39,8905 50,7094 | 16276 3,23 12,49 5,2
13D 37,544 431172 | 166516 3,04 10,62 5,32
14D 475475 52083 | 14711 3,85 13,05 47
15D 51,7465 57,1242 | 159943 4,19 14,07 511
16D 38,532 44,0916 | 130521 3,12 10,86 4,17
17D 49153 54,5664 | 142102 3,98 1344 4,54
18D 68,666 73,8108 | 154935 5,56 18,18 4,95
19D 68419 735672 | 144919 5,54 18,12 4,63
20D 495235 63,0518 | 129582 4,01 15,53 4,14
21D 51,129 56,5152 | 124574 4,14 1392 3,98
22D 49,894 471772 | 131773 4,04 11,62 4,21
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Parametrri.| deea lrd wislca "Hiadi ol ogi ¢
A. Radzppa ma absgprbitt (D

Rata dozei gama absorbitt depinde de con
radionuclizil o’P83Bh Gjal Hi, ecwddtmecadretsidtrdatsea de
din radiaH a ionizantt absorbitt (pRaviumarlaare
et al .Drd@0d4dbat razelor gama terestre “n aer
penit3d a3 h ‘Wi confWNSICEAR, 2000)

ConcentraHia de activitate a radiolnucli z
utilizoOnd urmbttooi d6dpEeadihu de, & Gh e reBHH e
Hi 0, 04@Remi®yw h Dact factorii de ¢ qUNSIICEIAR,s un

20Q00) ata de dozk goaona eabfsiorchailtctul(aD £t f ol osi n

Dr= 0, y+6 20A 60 4 A\, O[4n2GY] L h

Ay, tdiksAint activi t?POHiFe ‘HWipeBhikage al e

Rata dozei g ma dosdr kciatl o u(l BFtitg dpBant Ca t o
medi e, probele din r©ul Jol ot dla, macanxp fnezent a
137, 691 mGylipmpbeée e din r Oul Ditrtu au avut c
M o masé4mE3d@g[.nGylLh

B. Echivalentul dozei efective anuale (A

Rata anualt de dozt efectivi sau AEDE r .
dat ¢ UNSCEAR, @206066)factorul de conversie din
SvG@y iar factorul de ocupare “n aer | iber e:
mSVvYy¥ a fost calculat pri(UNSOGEAR,ar20®0) or mul

AEDE rENGY)LH 8760h L 0%2 L 0,7 SvGyi1*10

AEDE rE D, 00193 [ mSvy

Rata anual t de doFztguerjaencit2igvits tsraeua zAtE DpEe n(t r
roul dovalteaare medjecdeoOmadi MihSeg ad, P& nft mMIv
din r©ul Ditrtu o vil Hare madi enfde ed 014 7[ ME
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Dr

nr. probd

12 3 45 6 7 8 9 10111213 14151617 18 1920 21 22 23

—— Probe Ditrau Probe Jolotca

AEDE

nr. probd

12 3 45 6 7 8 9 10111213 14151617 18 19 20 21 22 23

Probe Ditrdu Probe Jolotca

AGDE

nr. probd

12 3 45 6 7 8 9 101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23

Probe Ditrau

Probe Jolotca

FigulReprezentarea
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15 F

05 F

09 r
0s |
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06 |
os |
04 |
03 |
02 |
01 |

12 ¢

08 F

06 F

04 F

02 F

RLI

nr. probd

12 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Probe Ditrau Probe Jolotca

ex

nr. probd

12 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

— Probe Ditrdu Probe Jolotca

nr. proba

12 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Probe Ditrdu Probe Jolotca

grafict a

par ametri

ui

anual e

a.Activitatea echivpBeMAtkg radiul
b.Doza gama gps6¥§ABAhtt (D

c.Echivalentul dozei[ mSfyeycti ve

d.Echivalentul dogaAaGDEYfyadal t anual t

e.l ndi cel ke grdizieRutd 4)

f ool
g. |

ndi
ndi

cel
cel

e de cpericol extern
e de ipericol i ntern
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C. Activitate echivalentt a radiul ui (Ra

Activitatea =echivalentt a radiului sau
cuantificarea Hamakpr iamaséaceami bewndemartaedriioanl
(Tuf ai.l ,E2t0€el 2daersaxir i & (200590 luam par ametru comun
utilizat pentru a compara concentraHi ile de
K, Th sau U.

Urmbtoarea ecuaHi e poat € Beir et kial i&z Mat hpe evi

Raequ+ I1AT#3 A, Q[7BI0AY): kg

Activitatea echivalentt d&penatdrul sioasaup
(Fi guZajaAcleasdiacti o valoare mgdica dealxi 825,19 8 9[ |
[ Bgllkgpentru probele din roOul'fJcluobbcaaHioaoem
de 293, 51 ga8mtbkyg probele din ro©ul Ditrtu.

D. |l ndicele de nivel reprezentativ (RLI)

|l ndicele de nivel reprezentativ sau RLI
pericolului de radia™Hi i gama 23%5%Bh 4¥Wi diadi on:
sedi ment e 'Hi a fost detef( Al ammt ef;BabssadlOdm® me
al . ,: 2015)

RLI = (@l:+ 161)A 400®) 1500A

Ay, TidiksAint acti vi t?PUHi*Ple ‘WipeR'dIf.k gRL | alag t r
st fie sub 1 pentru a men'H ne un nivel mai s

|l ndicele de nivelFigeaecdratiato vv slama e | me
o valoare maximkt de 2,1 pentru probele din r
r oul Ditrtu au o valoare medie de 1,8 Hi o0 Vv

E. Echiidwazde@madal £t anualt (AGDE)

Pricmiewal entul anual dee domHadpegea chanlutal £a p
de organele de reproducer e, mbLdu¢dN®GCGBARL H
2000)Echival entul anual de dozt gonadalt dat c
calcul at folosind urmkttoarea formul t:

AGDE = y3, a9 &8 A, JdSaA

Ay, tddiksAint activi t?POHi*FRe ‘HipeBdikage al e

Echivalentul de dozit domaddnl tpr aeuinatltrdku s a
probele diom v®udardeo |l mesvde de 64MaRbs8ikyde 987
iar pentru probele din r ©aSlv¥Dictur tou vaoa | waalrcea rne
1007 ,Suty .[ ¢
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F. I ndicele dé& pericol intern (H

I ndi cele de pepecekcurniteesfesan Harametr
expunerea internt | a radon Hi prfadcudirii aece sr
pentru organele, tCamitsil ai | mtecspmna&itomal L de
prezent ©nd concentra’Hi il épamrt radlomc miakiden 'Hid m
mi nRaplort 19CRMHi n este cal c(luBeartetfkoal o8& i Malt heecw
Ravisankar et al ., 2015, Sandu et al ., 2020)

He ¢A 185 NH)BgHik(g859™)Bagh k(A8 10Y) Bglkag

Au, tddiksAaint activi tPOHi*Fe “WpeB'dE k gvea | wlaer e a
Hdrebuie st fi(eUNBaOE AR, c £2 0d0eOc)©t 1

Un indice de pericol 1intemanfostncsatoecul Hi
probel e HiFigpna&gaeReaul f atele aratt ct probel e
mediiggeHO, 6, cu o valoare mapxrieante vaet e0Quill .DiCnrt

o valoari@em®di7é&, Hcu o maxi mt de 0, 97.

G. |l ndicele d& pericol extern (H
Pericol e&tern easatteHparametrul <calcul at ¢
externe atribuitt radia™ il or gama Hi este

radi ol ogic poten'Hialdi pr o cwssmeea tceaa dcitiol nautc | fiozl o
(Beretka & Mat hew, 19:85; Ravisankar et al .,
Hex= ¢ A 370™Y)BaHi{kA2 59™)B gk 8101 Bgql kg
Ay, T#diksAint activi t#OHi*Fe “KipeB'dE k gvea | aolaer e a
Het rebui e st fi(eUNBaOE AR, c £2 0d0eOc)©t 1
Figu2fprdzintt calcul ul expeurtopehtruexopeat

Val oarea medie a probelor din r©ul Jolotca e
parte, valoarea medie a probelor din r©ul Di

35Parametrii fiageico chi mici a

Cn timpul prelevitrii probelor de sedi ment
f osr egipsatrraaridit r i i fizico chiabegli c@dai appeboul d
Smar Trol | MP .

2 nternational Commi ssion on Radiological Protect
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Oxi genul di zol vat (OD mg/ I|,)08prmgZilntpt©nva ll
mg / | cu o medie de 8,01t pmpmltcaentOrud rJ@dlot Bial
6,68 mg/l l a 8,23 mg/l cu o medie de 7,54 mg

Pentru r@unldubtivitacea ar83,wadl oS/ cenu pHii n
OS/cm cu o mediepeat s r ®b ledVmtrmtacad wWeel drai 7
la 192,25 OS/cm cu o medie de 119,17 OS/ cm.

Temperatura apetepeup®uhsbitntue 13,31 AC
15, 88 pkC,r ©ul Jolotca “ntre 16,08 AC Hi 25, 3¢

Val orull @i pidentru apa din ra@yl90Dictur tou medri

7,73, i1ar pentru ro©n)53o0Hto8a5%uot calpoansem
Salinitatea apei pe r ©Oul Ditrtu variazt
59, 56i g/ Ir ©ul Jol otca are valori cuprinse ' n

62,40 mgl/ |
Tot al ullm sddlziodevat eapwlaS D amdg./ Id)e Ilm 66, 48 mg
mg/ | medi e de 82,28 mg/ | pentru r ©ul Ditrtu,
mg / | la 132,81 mg/l cu o medie de 85,91 mg/ |l
Poten™i al ul redox (ORP mV) pentru r ©ul Di
cu medie dé nl5SkphérimbrV,r ot e dardd daddxa hkar e v al or i
"ntre 75,47 mV p©nt |l a 175,87 mV cu o medie
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TalelPar ametriiiafi apeo dbki muprafawtkt din zonel
din r©urile Ditrtu &i Jolotca
Prob . OD(mgl) C?/ir:gtuecn TueTpfrat( pH S?J:{;}Ste (;Z% 81'35
(uS/cm)

b 7,80 8375 1555 7,90 47,80 66,48 17511

"D 7,69 8451 1458 7,48 4933 6858 18481

- 8,00 8498 1356 7,46 50,84 70,69 15408

4D 8,22 87,24 1331 7,50 5255 73,02 16059

5D 8,38 96,11 1363 7,53 57,61 79,80 13861

6D 8,29 96,77 1361 7,60 58,05 80,40 13488

. 7,95 10064 1522 7,68 5818 80,45 14821

8D 8,04 99,78 14,88 7,69 5813 80,40 14517

s oD 8,34 9852 14,26 7,72 5822 8057 13041
- 10D 8,28 101,42 1502 7,76 5891 81,45 12380
a 1D 8,31 10228 1514 7,71 5926 8191 13720
= 15D 8,18 10562 1501 775 6143 84,83 12942
© 13D 8,52 10510 1390 7,77 62,74 86,69 141,18
14D 8,39 107,00 14,555 7,78 6294 86,89 15260

15D 7,08 11010 19,09 7,90 5848 8069 13529

16D 8,09 11356 1754 7,84 6247 86,09 15066

7D 8,05 11417 16,84 7,81 6380 8791 14211

18D 7,72 11793 1805 7,80 6419 88,38 17345

19D 7,53 12345 1925 7,83 6553 9014 167,98

20D 7,99 12031 1810 7,83 6545 9008 16474

21D 7,65 12248 18,23 7,83 6648 9144 16617

22D 7,68 12664 1884 7,83 6787 9329 17145

Min 7,08 8375 1331 7,46 47,80 66,48 12380

Max 8,52 12664 1925 7,90 67,87 9329 18481

Media 8,01 104,65 1583 7,73 59,56 8228 15127
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Réaul Jolotca

Conducti
Pr ob - OD (mgl/l) vitate

(uS/cm)
1 7,40 97,19
2J 7,91 9479
3J 8,23 9490
4J 8,14 96,27
5J 7,99 97,82
6J 7,92 10597
7J 7,88 97,80
8J 7,89 97,90
9 8,00 97,99
109 8,01 10053
119 7.37 11122
129 7,16 11177
139 7,59 11181
14 7,66 11232
159 7,35 12173
16 7,22 12999
179 6,98 12795
189 741 7356
19 7,46 13252
20 6,68 17988
21 6,77 16674
22 6,91 19225
23J 7,40 18803
Min 6,68 7356
Max 8,23 19225
Mean 7,54 11917

Temperat

ur t

1943
16,53
16,08
16,47
17,33
17,65
16,96
17,10
16,62
17,29
19,07
2043
19,02
1912
2143
2212
2158
20,98
21,00
2538
2331
22,63
20,83
16,08
2538

1949

(

pH

8,59
8,25
7,99
7,87
7,77
7,65
7,71
7,70
7,66
7,62
7,61
7,65
7,59
7,61
7,53
7,56
7,59
7,57
7,63
7,61
7,76
7,67
7,77
7,53
8,59

7,74

Salinitate
(mgfl)

51,05
53,07
53,68
54,00
53,83
58,04
54,27
5415
54,80
5542
59,10
57,68
59,49
59,63
61,65
65,00
64,68
37,64
67,87
84,85
8185
95,98
9742
37,64
97,42

6240

TSD
(mgfl)

70,73
7351
74,35
74,76
74,49
8014
75,10
7494
7583
76,63
81,53
7959
82,05
82,24
84,92
8941
8898
5181
93,26
11606
111,99
13088
13281
51,81
13281

8591

ORP
(mv)

7547
91,12
95,26
89,83
87,54
12443
11381
13494
13831
131,67
14641
17328
16001
15561
13570
131,76
15573
127,92
161,94
14554
17587
15982
16283
7547
17587

13369
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4 . DI scu Hi |

Raport®©nd rezultatele noastsauladiti@CCHLHI
(Tabeduks " nmavi denhiHe aspecte notabile pentr
(Rudnick & Gao, 2013; Sal minen, .2005; Sandu

4.1 El emente minore

4. MeX al e al cali negtHO©Onmeotasslee al cal i
Cn comparaH e cu UCC, fpdantOatmatsal, elca @xIxc
Sr, au valori tipice. Pentru sedimentele di

Li/ UCCowsa udimbtotlgt Hirea cu Li este mai mar e, C
de 3, 4. Acest aspect este deosebit pentru r
similare cu cele ale UCC. Cmbogt™Hirea cu Li

mher al ogi adcoindnirtmaltdar ,Hmi dter pmemenadhe anpr ecu

biotitul, care au conédeerptt a’hieit albHarl cenbr n d
participarea “n structurile feldspatoudlaui , C L
st udGywul a., PleQ 9b8a)z a h L FiHg u)r,d esBed ipsotartieb uo'Hisee r(v a ¢
mari de Li se suprapun pe zona sienitelor.
Comparativ cu UCC, Sr prezintt valori ca
“n timp ce pentru probele din r©ul Jol ot ca,

medi e de 1, 4.

Cn petrografia DAM, Sr se asociazt de obi

cu sienite 'Hi hornbl endite. Concentra™™ a Sr/
pentru hdrmGyul eanMiiht®d® &) el e cu con™Hi nut ridica
sunt epidotul, monazitul, xenoti mul , hornbl e

de |l a 16195 pentru epi dotGyHil Pl @WRINELI5i can
mi nerale precum hor ndé¢ e s e asitriechitaioantfiitr mOm dp rpa |

Sr , cu concentra’Hii ma i mar i dec ©t UcCCcC.
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TalddConceher aediiment e minor e n sedi
nostexpri mathe “n mgAkg
. Romania Europa .
ement | S | Manzoi | (Smdvetal | (samnen. | ot

Ag 0,01 53
As 2,55 10,63 101 4.8
Ba 63827 946 5287 417 624
Be 3,29 2,85 2,03 21
Bi 0,09 0,16
cd 0,11 0,52 0,09
Co 1292 9 1241 11,2 173
Cr 36,1 26 61,69 928 92
Cs 2,88 4.9
Cu 8,55 36,45 221 28
Ga 24,94 16 121 175
Ge 0,22 1,4 14
Hf 5,65 1838 11,3 53
In 0,05 0,05
Li 34,54 2491 29,7 21
Mo 1,41 1,8 1,34 1,1
Nb 19958 152 17 144 12
Ni 23,94 352 47
Pb 11,47 19 24,37 386 17
Rb 11818 108 10551 779 84
Re 0 0,19
Sb 0,26 0,89 1,07 0,4
Sc 6,46 11 2388 14
Se 0,11 0,09
Sn 3 47 21
Sr 511,55 189 12087 171 320
Ta 9,81 1,2 1,3 1,3 09
Te 0,01
Th 29,76 163 1221 139 105
Tl 0,26 0,4
U 7,34 4,61 315 37 2,7
v 88,04 79 1259 68,3 97

2,03 6,4 1,07 2,1 1,9
Y 26,42 21,4 3141 301 21
Zn 99,11 11585 120 67
Zr 26522 864 15023 519 193
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4. Higgh field strength el ement trac

Val oril e nor mal i zat e al e el ementel or mi

el ementelor de tip High fialU€Cstfiengpbkcpahntp
‘Hi Fliagu® a 1

g a Nb Ta -=» ™1b Nb Ta

Proba/UCC
Proba/UCC

0.01

TT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 117 T ool

T T 17 rT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1T T
As BaBe Bi CdCo Gr Cs GuGa Ge Hf In Li MoNb Ni PoRbSbScSeSnSrTaTh U V W ¥ Zn Zr

As BaBe Bi CdCo Cr CsCuGaGe Hf In Li MoNb Ni PbRbSb Sc SeSnSrTaTh UI ‘:’ VIV ‘Ii Zn er
FigureBl ementele minore din sedimentelor aluviona
ROu | Ditrtu, b) ROul Jol otca.

ConcentraHHiile de Nb sunt mult mai “ mbogt
mardee | a 1@8e Bt rlwd@Rr6p e It @&uhy hd) . Cn schi mb, p e
Jol oftiegalhh) raport ul are o medie de 15,8 Hi Vi

mod similar, Ta are concentr a'Hii ma i mar i de

l a 15, cCu o me®Det Hleug &Ha)9 dfEelGaru | a 21 pentr
(Fiug Bh) .

Aceastt

’

mbogt™i re de Nb 'Hi Ta "n sedi men

DAM, aceste dout el emente nu formeazt miner a
Hi Zr . Cor €l giHha mBReamsan t( ct Nb are o corel e
probele din r©ul Jolotca Hi o corel a™H e mai
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S s 8a) E
4 = o) Dlgau [é{.-] %] ?é
L e b 5
A X 39 S z Z 2 € E o 8 W A W i
Be| 1.00-0.53 -0.63-0.73-0.69 '
* *
Hf-0.90 1.00-0.72/0.69/0.96 -0.71/0.97/0.58 0.77/0.88/ 0.87 0.95 0.8
*k%k * * *kk * *kk *% *kk *k%k *kk
Li -0.54/1.00-0.94-0.81-0.82 0.95-0.81 -0.72-0.71-0.89
*kk *% *%* *k%k *% * * *kk 0.6
Mo |-0.80| 0.94 -0.55/1.00 0.85/0.75-0.87 0.82 0.80/0.79/0.87
*% *k% *% * *%k *kk *% *% k%
Nb -0.91 0.91 -0.52| 0.82/1.00 0.46-0.79/0.99 ) 0.64/0.93/0.92 0.98 [ 04
*kk *kk *% *% *k%k * k% *k%k k%
Ni -0.83/ 0.97/-0.57 0.97 0.82/1.00-0.69 -0.53 0.49/0.48/0.56 L 02
*% *k%k *%k% *% * .
Rb 0.90-0.87 0.67/-0.81/-0.92/-0.82 1.00-0.7 -0.62-0.60-0.87
< *k% *% * *% *%% *% *% *% 0
o -
L2 Ta -0.85 0.90 -0.67 0.81 0.96 0.82 -0.89 1.00 ‘ 0.630.92/0.92 0.98
@) *% *k%k * *% *%k%k *% *k%k *kk *k%k F*kk
Lo ]
Th 1.00(0.72/0.89/0.51/0.52 r-0.2
U -0.59 -0.62 -0.67 1.00 0.55
* - -0.4
Zr -0.94 0.98 0.91 0.94| 0.92 -0.86| 0.90 0.49/1.00|/0.59/0.58/0.55
*k%k *kk *kk *kk *kk *kk *kk
YREE -0.90 0.99 -0.62| 0.95 0.94 0.95 -0.93 0.93 -0.54/ 0.96| 1.00 1.00/0.90 -0.6
*kk *kk *kk *kk *k%k *k%k *kk *kk *dkk *k%k
SLREE -0.90 0.99 -0.62 0.95 0.94 0.95 -0.93| 0.93 -0.541 0.96 1.00 1.00 0.89 0.8
*kk *k% k% k% *k%k *k%k *k%k *kk *kk k%% “V.
YHREE -0.88 0.98 -0.67 0.91| 0.93 0.94 -0.92 0.95 -0.56 0.94 0.99 0.99 1.00
*kk *kk * *k%k *%k% *%k%k *kk *k%k *k%k *kk *kk
-1.0
Figud@Qor el awia Pearson “"ntre el ementele mino
Ditrtu &i Jolotca.
Ta are o corela™Mie de 0,9 cu Zr “n probe

prdme dbDbint r©Owl Comparativ cu UCC, r,@apmo rot ul

medie de 1,4 "n probele de sedi ndeinnt ro@wlnc a ©u
raportul aredeallar®, 8aliam2c2. Concentra’™i a ¢c
provine “n principaundiep Maoeizvwwml|HéAt Zhdrddronu ul u
Ti sunt indicatori & mgmit eceaidbodihp@uwurtir,u pri ke la
sedi mente indickt prezen™Ha mineralelor grele
Hi Ti di tM&AnmaeprzazdmCtPat e grafic “"n raport ¢
mb o g ta'diersei mae Faulgeb) Rapor t ul Hf / UCC variazt de
probele din r©ul Ditrtu, “n timp ce pentru p

de | a 0,7 |l a 2, 1. Val oril e ridicat eceardter &’dlinic
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mari de Hf, aHa cum se observi pe diferite m
de Hf cuprinselHint5r90 72 @¥g-lkemyg L KH® 98¢ gt seHte
minerale, cum ar fi microclin, biotit, horn
mg LK 22tingeirktgi fi cat e n sedimentele analiza
sedi mentel or, Hf poate fi f ol osHitgupleantlr6u a d
12007 « Ditrau 12007 ¢ Ditrdu b
* Jolotca 1 * Jolotca
1000 - 1000 -|
imbogatire cu minerale grele
- 800 imbogitire cu minerale grele ~ 8004
g g
i 600 4 600-
£ g .
400 - oo 400 - A
S ..
200 - - 200 - ) - >
0.0 0!5 1!0 ' 115 ‘ 2:0 I 215 ‘ 3:0 ' 315 I 4:0 1;0 260 ' Zéﬂ ‘ 360 ' 3%0 l 4(I)D I 4‘;'0 l 560
Ti (%) 2r (mg.kg”)
FigdbaCorel aWwia sumei de REE cu Ti si Zr in
151
sursd tt}qlf_i\ti\cﬁ oceanicé e Probe Ditrau
e Probe Jolotca
10 F \crustﬂ continetald superficiala
-
t Surrﬁ-dilj amestec felsic'bazic
v P @
—l
5k L]
L
e T SUrsi
i e o~ pasivd
sursi felsici = Hﬂl#t.l
0 \ Crestere Inlapon de sedimente vechi :I '
0 5 £ 10 15
Hf (ppm)
Fi gur6Bi agrama de discriminare compozi Wional!
studi att ( nfoldoyfd c& tlte vJeurpitdge, 1987)
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4. Med dt @nzi H onal e

Analiza mineralelor din acest subgrup, <co
excepH a Ni, W Hi Zn, care au valori medi i a
Ni , comparativ cu UCC, wvariazt de |l a 1,6

sedi ment din r©ul Ditrtu Hi de |l a 2,4 | a 8,
"mbogt™i re “ n Ni poate fi plregatmt hde nrbd einlde th
care au concentr a’Hii mari de Ni

Cn probele de sediment din r©ulrapwoturtu,
UCC, "gpambele din r©ul Jol otca, raportul W/ Ut
2, 1. Aceastt " mbogt™H re care are | oc numai
asocierea Wolframul ui ¢Bur ami 6886 r mil N e a8Hi i ¥ & "Hid ie
cunoscut e “(nBozrochoas Jeotl oatlc.a, 198 3)

COnd cmmpantt nan uacalled Qdien probel e de sedi |
Jol otca nu aratt ni ciaow@eabnrdii ndHtr odpei a't neb odget "Hi
Ditrtu, raportul Zn/ UCC prezintt valori <care
"mbogt™Hi re “"n Zn numai pentru probele de sed

hornblenditetocaiHe preri nhéBovalbsrietriadi catl® 8

4. Al4 e metal méenaemet al e 'Hi

Din subgtepmet al ea/un dmesttalaenal i zat e Ga, I r
val or i normale “"n comparaHi e cu UCGLrétuoi egC
pentru probele de sediment din r©ul Ditrtu F
primele dout probe din acest r O©u, Bi prezint
anomal i e poate fi explicatok dne nperedarrzBdHi i n dre
cu Bi, cum ar {GybilamufibBAa8) Hi joseit

Sn prezintt valori nor mal e pentru probel
uccgc, dar pentru probele din r©ul Jol ot ca, r a

de 2. Aceastt " mbogt™H re “"n Sn 0in kobrel apdi
DAM numai “"n zona cu hornblendite 'Hi "N une
strtbttute de ro©ul Jol otca.

Din subMgtapol ZiostAsanaGe¢ zeptree&b nt £ val or i
comparaHi e cu UCC. Ge merpdilhdoneambeh®L r dear & (
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dout probe din r©ul Jolqgdcwaumprreapott As/aUdOda
|l egat dpie{r@yzwrlndHa 1998)

4. U. Hi Th

U prezintt valori ridicate pentru ambel e
Ditrtu, raportul Uu/ ucC variazt de |l a 2,5 | a
Jol otca, acesta variazt de | a C€C,%atmasdt ddecl
la 2,9, cu o medie de 2,3 “"n probele din r©Ou
la 3,8, cu o medie de 3, 4. Exi sttt o tendi n’Ht
din cauza mineral eolnarzigrecwmex €emuntHim ‘dHir mma de
este caracterizatt de sieni tBeathii (28ileBrpilt.e nef

4. 2 PLmOnt(urREEH)e Rar e
Anali zel er ddpr (iElEnsaaulb i ect de i nteres pentr
priveHte DAM. Cn acesanalaizzatval ocms&eae maidi eima

mare dec©t celelalte medii diTmbRIPW®ni a, Euro

TaldlloConcehderaREE 'n sedi mdrmtddlud din®ert iatuerdd dimg i
(exprimathe “n mgAkg

Element La Ce Pr Nd Sm| Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu

Acest studiu | 998 | 1666 | 174 | 60,56 | 8,87 | 2,24 | 6,74 | 0,88 | 5,26 | 0,96 | 2,73 | 0,36 | 2,36 | 0,31
Mongolia
(Munemoto et| 2,79 | 6,69 | 0,72| 2,78 | 056 | 0,13| 0,4 | 0,08 | 0,39 | 0,08 | 0,24 | 0,03 | 0,21 | 0,03
al., 2020)
Angola(Silva
et al, 2016)
Roménia
(Sanduetl, | 343 | 589 | 65| 269 | 52| 09| 49 |07 | 43|08 | 25|03 ]| 27|03
2021)
Europa
(Salminen, 41 83 92| 366 | 69| 11|63 | 09| 54 1 31| 04 3 04
2005)

ucc
(Rudnick & 31 63 7,1 27 4,7 1 4 0713908 ]| 23|03 2 0,3

Gao, 2013)

432 | 853 | 96 | 346 |585]|121|421|063|359|0,72|218|035| 25 | 04
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4. NoX mali zarea REE | a condrite 'Hi

Cesedi mentele de e@xiustdi no zommogh Hidietdl ar t
LREEiugll. Probel e dion m@REER BO9Oy'5amat-kgyr obe
de | a Jool ontecdaiR€&Faad e 4'2 0 mgm&kdpipREcEe pentru UCC
de 148, Rmgimhkgk & Gao, 2013)

Medi a xXxLREE peqdadiumemntobkd epalercoule de 381
i ar pent rpud @lr mtbed ee dted. d@n 39dmpla meyg’Hikey cu medi
133, 8 Imghhktygem observa o tendinHL clart de

ambel e roOuri. La reprezent areuryy agr,aftiecntd i an "HRAE
"mbogt ™Hi re pé&ntpeeinrteREEoMEl MREE este vizibillt,
aratt “nct valori similare pentru HREE " n co

Observtitm ct probele de sedi ment prel evart

factoril or-EFe Asmbnomg ¥ Hicra¢ i veo cu valori cupr.i
prelevate din rO©ul Jol ot ca, valorile EF se

val ori ~ mtarbe )ud CBi athG ambl u, putem argument a
procese antropi ce, ~ ras8pde sahckt’HUvni atzEofidi at. ndieonl okt r c

Cn ceea ce priveHte mode(EThgl RIEE& nbc @bk
1985)probel e de sedi ment prezintt o skenHcniHe
slabt "n HREE, dar n&¥igwhamddi a pentru condr

FracH onarea model el or REE normalizate |
aratt onYmhaeki e 8L &, iar pentru pro¥ibdkee 28e1pe
Comparabil, UCC/ Cha/ildet 1@y a4t Bubl meidi md Lamb c
REE “"n zona noastrt de studiu.

Ra™Hi a de fr agSHipeemarreuw LpRBbEbelae de sedi ment
o medie de 8, 3, i ar pentru Jol ot/S@mpent medi e
UCC/ Condrit, care esti@mpendr d5pr ¥Y¥actbarea s ad
Jolotca este mai apropiatt de UCC dec©t prob
mar e. Ra™H a de dYrhpeHitomwampe oHREE @& sedi ment
medi e de 2, 6, iar pentru 3P,y opeHen dreaiJomarn € al
Ga/Yhal UCC care este 1,6, indic©nd o “~mbogt™
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4. And malEar 'Hi Ce
Anomal iile de Eu H#i ,Cer e sdpeefd thhiawt @r @éak Gaud IE
razei l or distincteaenet aWeeyilocrnt & aMO@II5emmearcon f

comportt adesea separat de remodéheiomal iozatde
l a condrite, deoar®c®oEu Hetesemapféezani at di M
din interpolarea dintre Sm Hi Gd.rrtAmnMomal i a E
006706
unde’eBu e definit ca
Y& 00Q
Dact raportul est e i>dra@th ormap orat welstes tpe z4 |

negati vdi.
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Anomalia Ce apare atunci‘**¢®nadarCep asckes tpai

fi ptszaiut inke,g a X pvnkthmanter i cuta raport

6 ‘6 Q
un€Ce* este definit ca:
Cn timp ce intensit at/*bkas uanno nandipeattQeui Hib
det er nviencahrienai i d ea proalttiatriiogaédni r e c "Hi a 'Hi intensit

putea ajutasulrassaetiervhkowvigg@mani er .AMOmd ., n 2WeldBe
amprmatari atiobweiani acestcaseimhéerf i cati> 0d &c tHi Ce
Nd/YR> 0Oa'a cum este cazul pentru pcaoabezici amma l
priciomgortament adi RE(EB witcreea n& cKi m, 1990; El de
Mof fetit,cdl®é&iondsee maltietraggdni ¢ sunt marcate de
aCe Hi pYabn t & o NSfuonr n€2t0 2a4l)g r afel icsecl reiLmi/ nMfahr eHi Hf
dfier enfidirae di ver sk Hicrodiipoa i tHo mic &aFri '#WliBa maas z a8l t
Escaialslaa ,, ZXOhInp)odhiemtEedlsece au valori sctzu
La/ Th (<5) Hi idompgdtorya™Hi&i Lee elfi dfg&l, e 1PI81¥ )z o
se "ncadreazt predominant “n zona sursei miXx
se "ncadreazt FhugZkadna sursei acide (

Cn cdaez fladHtomal i a Eu aratt o medie de 1,0

valoare maximk de 1,04 peatp@ulr Qud| dDtida,L uan

aratt o medie de 0,78, cu o valoare minimt d
Ce este “"n medie de 0,95 pentru probele Dit
1,01. Pentru Jol ot cdae, 0Oa,n%Ima lciua oCev aalroea roe mmeidni |
de 0, 95.

Prin urmare, “"n peoblPtkbtdensedik mebhiw, deci
iar pentru unele probe raportul este chiar s
din r®©ul Jolotca, cu valori ma i mi ci decOt i

pentru amamadleilee Ce, peCadbahemalOuri negati ve s

4. Z5u3 e em H al e de REE

Masi vul Al ceasltien ciintorstcw t pentru dloncent
mi ner Adez&HEI i dewomthniaf Jodtoe can u nmien earua |l feo sptr eic
xenotim, monazit, miféloabuzadhauwmtfadwRlaBrei ~
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puse “n  BvirdemHprecum sienite alobe, di or it
nefelliGyiuda., 1998)

Cn absen™a eroziunii Hi a altertrii inte]
a determi naMc benhan sOnkssteu3d)i u, existt o corel
mi neral ele grel e Hi concentra™i il e mari de F
titanit “n probel e deugskrdi nCenn tt idiipn caembienltee nrse
Ce Hi pgYastuantNd ndi vaetbapno mtuwmli uidiidtdogredni e eic &Hi a
i ntensitatea anomali ei Eu aaeas(plurteenai earj yetta ala.
avoOnd ’cnt vaendperreent a aportul ui desemhiekdiaachit i Vvt ¢
Ce/’Ge 0, 2/YH> Rd2, aHa cum este cazul pentru
(Fiug BB .

(x) Nd,/Yb,
0.85
0.90

@ Probe Ditrau 0.95
@ Probe Jolotca 14
1.00
16
Fi gur8ant ercorel area fracwiontridi de REE ind

litogenicidYbpl Qal @d My bx zf: ( BNW/ Bw pl=anf:( BQie /EQe
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VariaHi a concentra™ il or de REE “ntre ce
pe baza diagrameki genadiB&di mgnamerFHbafhabl9s
Hi a htr ™Hi |l or de di FtirgidbiaHi eRCau | x LUPPH BO t'Hia >xaH RE

mar i de REE datoritt bazinului hidrografic
di veesk®mi t r L u.
1000
e Ditrau
e Jolotca
100 |
£
Z
<
—
10
l " L L i
1 10 100 1000 10000

>REE (ppm)
Figuomi agrama de determi nat(eFlaoydir& eli e seerdii dngen,t |

O altt corelaHi e puterfrmnigat) ae REStntd ~“mt rvee c

exi sttt concentr a'Hii mar i de REE “"n mineral el
hornblendt, menHoomatr@@aBpeéri or Hi de
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4. 3 Radionucli zi. Hi ri scul radi ol o

4. LomparaH e cu valorile UCC Hi di

COnd compartm valorile probel or( Rwuodansitcrke
& Gao,, 200bls3eyr vEi m o tendinH. cl art Fdgunmba@dgt’'F
Valorile medi. UCC sunt de 2,7 ppm pentru U,

U, Th and K normalizat la UCC

Raul Jolotca |Raul Ditrau

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

Fig@ni stri buwia izotopilor de U, Th i K “n s

(normalizate | a UCC).

Cn cazul?3,zomedpiud a1 u dpsrtdee edee 4B, p2nf BgLk @
Ditrtu Hi "B3p8®t{BoA-i®g2RaloTlhtame (o0 me'di e de
pentru rO©ul Di't]r tpe n'Wir u4 Bicaud B J B Y bRadramekei e
esde 1484,'§5 pleBdqlkigr ©ul Di'fr panHi ulMid&aAdrdad o[ B
2% .

Acefsapé datoreaztit “~n nparsiinvduilpuaile zminfiHei almo qui
precum-G@Gazlia, Nbd, Ph D(TRhQTrhi,t 4)) THhio® o d d hmiuUl)

[ ( 9i(CAH,) Ur aniUj t CheraCaTh{PO CheWVRe it

( GeTi?! Bé 508):, Grupa Piroclorul ui fvari et
( Ca, b[,Nbe )L0s, Ota,) M)t opanu et al ., 2010; Honour
2010)Acestumaelpotdifnit re pconcéepwmbhelHedeailhe Hal &

Dupt compararea rezultatelor nsaspututcu

st adbdi Ival orile pentru probele din r©ul Jol ot
excepH a faptul ui ct K ajunge | a v&lguirimedi
22, 23 ,AnZ2a4)i z©nd sedi ment el sacmb suevri voantar et dti o Hi
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par ametr.i deptHesc wvalorile medi.] UcCcCcC. Rapo
Raportul u/ucc = 1, 30.

‘Legend3 Distributia spatiald a U in zona de studiu

Punct de probare

Rauri

Punct de probare
= = Falie

U Bgq*Kg-1 Ditrau
B 19-203

I 204-305

[ ]306-406

[ J407-507
[ s08-609
st 687

U Bg*Kg-1 Jolotca
B 24- 156
N 15.7-253

[ ]254-349
[ 35-446

B 447-542
B 543611
Petrologie

B sienit Ditriu

- Sienite cu nefelin Ghidut

- Sienite cu cuart Hagota

&

- Homfless

- Zona hibridi/amestec de magme

- Hornblendite Jolotca

- Sienite cu nefelin alterate Lazarea
Fundament metamorfic

... Depozite cuaternare

Figeexi stri buwia spawialt a U “"n zona
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Legenda

« Punct de probare
—— .Réuri

. Punct de probare
= = Falie
Th Bq*Kg-1 Ditrau
B 203-375
[ 376-472
[ J473-569
I 57 6.7
Il 65738

Th Bq*Kg-1 Jolotca
B 2590-347
I 328-435

[ ]436-523
I 524-611
Blci2-654
Petrology

- Sienite Ditrau
- Sienite cu nefelin Ghidut
- Sienite cu cuart
- Hagota

[ Homfless

- Zona hibrid/amestec de magm
-Hornblendite Jolotca
Il <nite cu nefelin alterate Lazar,

Fundament metamorfic

----- Depozite cuaternare

-
]
o

Figeap@i stri buwi a

Figae@x stri buwi a
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Distributia spatiala a Th in zona de studiu
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